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The stacking device has a hydraulic lifting cylinder and an 
electrical operating circuit with a motor generator (1) selectively 
coupled to the hydraulic pump (14) in the press line (17), or to a 
turbine (10) in the hydraulic evacuation line. The motor generator (1) 
is pref. coupled to the turbine via an overrun coupling (12), with a 
tachogenerator (8) used to adjust the field regulator (3) for the motor 
generator associated with the turbine (10) . 

Pref. the pump (14), the motor generator (1) and the turbine (10) 
are mounted on a common base plate secured to the hydraulic reservoir 
(16) into which the section intake (25) of the pump (14) and the 
turbine discharge line (23) extend. 
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Erne Hubvorrichtung, insbesondere fQr fahrbare Stapelge- 
rate mit einer Zytinderkotbenvonichtung zur Lastbewegung, 
einer durch einen Motor antreibbaren Pumpe fur hydrault- 
sches Druckmittel und einem Hydraulikmotor sowte einer 
elektrischen Antriebs- und Stromerzeugungsvonichtung. die 
mit einer Battene zusammenwirkt, fst so ausgefuhrt» daB die 
elektrische Antriebs- und Stromerzeugungsvorrichtung (1) 
wahlweise mit der Pumpe (14) in der Druckleitung (1^ der 
Pumpe und einer Turbine (10) in der Ableitung (21) kuppel]:>ar 
ist. Oabm ist die Kuppiung (12) zwischen der Turbine (10) und 
dem Motorgenerator (1) ats Oberhoticupplung ausgefOhrt 
Hiert>ei wtrd ein Aggregat auf einer Grundplatte (27) mit 
wenigstens drei Maschinen geschaffen, wot>ei im Aggregat 
wenigstens eine Kupplungsvorrichtung (13) getrennt ansteu- 
erbar ist und die auch mit LagerabstOtzungen (28» 29) 
versehen sind. (31 04 549) 
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Hubvorrichtung,. insbesondere rUr fahrbare StapelgerSte mit 
einer Zylinderkolbenvorrichtung zur Lastbewegung^ einer durch 
einen Motor antre.ibbaren Pu^iiipe ifflr hycM^aulisches 
und leinem Hydr^ulikmotor sowde einer elektrlschen Antr:ieb3- 
unji StroinerzeugungByorrichturig,: die mit einer 3att.erie zu- 
s:ainm0nwlrkt.- dadurch gekennzeic^hnet * jda^ die elektrische An- 
triebs- und StromerZieugungsvorrichtung (1) wahlweisfe rait der 
Pumpe (14) in der Druckleitung (17) der Pumpe und einer Txxt- 
b^ifie, (l0;)v in d^r Ableitung(2?t) kuppelb^ar, ist » ^ , 



2*: Hubvorrichtung ?n^ch. Anspruch (1,) dadurch gekennzeichneti, dafS 
mit der Turbine (lo) ein Tachometergener^ator (8) verbunden 
ist, der zur Einstellung eines Feldreglers (3) ftlr einen 
elektrischen Motorgenerator (1) vorgesehen ist. 



3* Hubvorrichtung nach Anspruch 1 und ii, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die Kupplung (12) zwischen der Turbine (lo) und dem Mo- 
torgenerator (1) als Oberholkupplung ausgeftihrt ist. 
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Hubvorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , da/i in der Ableitung (23) der Turbine (lo) zum 
Vorratsbehaiter ( 16) ein einstellbares Absenkventil (22) an- 
geordnet ist. 

5. Hubvorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 4, gekennzeich- 
net durch ein Aggregat auf einer Grundplatte (27) mit wenig- 
stens drei Maschinen, einer Pumpe (14), einer elektrischen 
Naschine (1) und einer Turbine (lo) mit Lagerabsttltzungen (24, 
25, 26) und zwischen diesen mit Kupplungsvorrichtungen (12, 
13) f von denen wenigstens eine (13) getrennt ansteuerbar ,ist 
und die auch mit LagerabstUtzungen (28, 29) versehen sind» 

6. Hubvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , da^ 
mit der Grundplatte (27) e;in VorratobehSlter (16) fUr hydrau- 
lische StrSmungsmittel verbunden ist, in welchen der Saugstut- 
zen (15) der Pumpe und der Ableitung (23) der Turbine (lo) 

' ^'mtthdehV " " ^ ^ ■ ' ^' ' - ' ^ . - 

7. Hubvbrrichturig nach' den Ansprach^^^ 5 und 6, dadurch gekenn- 

" zeichnet, Ma^ auf ^ der Grundplatte (27) eine Steuereinrichtung 
(3o) mit-elhem Peidregler ( 5) und einer Bat terie (6) ftlr die 
elektrf sche Antriebs- -und Strdmerzeugungsvorrichtung (^1 ) und 
fUr eine Kupplung (^13)^ e^ngeord^^ - - ■ ; / . ^ 

8. Hubvorrichtung nach Ahspruch^^ 5, dadurch jgeken^ an 
der LagerabstUtzung (28), beziehungsweise der Grundplatte (27) 
der Tachometergehierator (8) ^"atngeordnet ist , 'der mit der Tur- 
bine ""Verbunden astV —'^ ' - ' 
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Die Erfindung betrifft eine Hubvorrichtunf^-t i-nsbesondere 
fiir fahrbare Stapelfjerate mil; einer Zjrlinderkolben-Vor- 
richtung zur Lastbewegiing eiijer diirch einen Motor antrieb- 
baren Pumpe fiir hydraulisches Druckmittel und eineni Hydrnu- 
likmotor nowie einer elektrisohen Antriebn— und .''bromorr.cMj— 



1 



pjungsyorrichtunp;, die init einer Batterie zusanjmenwirk fc. 



Kihe'^sbTche Hubvo'rrichtung ist aus ^der UG-PS 39477^^ beknnnt. 
In dieser bekannten Ausfiihrung fordert die Pumpe das liruck— 
mitt el sowohl in einen Speicher als auch direkt in die Zu- 



leitung zu der Zylmderkolbenvorrichtung. Diese Forderun;^ 
v/ird durch die Einstellung eines Steuerventils oder -schicbers 
ermoglicht. Lediglich bei einem Uberdruck kann dabei durch 



eine Nebenleitunr^ ''Dxnickmittel in den Tank abflieBen. Dieoc 



Nebenleitung wird bei Einstellun^ de.s SteuorGchiebers sum 
Riicklauf unmittelbar an die Riicklauf leitung angeschlosscn^ 
in der ein besonderer hydraulischer Motor zum Anti*ieb einon 
( loiiorntors 7,wocks Energieriickp;ewinnun{*: an(T:c;ordno L if; fc • 
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A US der DK-OS 2618046 ist eine zur Enerp;iertickf;ewinnun,^ die- 
ncnde Vorricht:unf5 bekaimt:, in welchex^ in der Zuleitunp cin 
lOlolctromobor anneordnet ist, der beim Riicklauf von der Pumpe 
auch sur Wiederauf ladung einer Batterie als Generator an- 
treiobar ist. In diesem Zusammenhan*? werden fiir den AnschluB 
Zyl i nderkolbenvorrichtung' auch zwei durch wechselseitig um- 
(:';ekehrt wirksame Riickschlagventile angeschlossene Leitungen 
einbezop;en, die durch ein Ventil steuerbar sind, und in deren 
einer ein Motor mit der Pumpe und deren anderer ein Fliissig- 
keitnmotor mit dem Generator angeordnet sind. 

Aus der DE-OS 2014605 ist eine Hubvorrichtung bekanrit, in 
welcher ein Motorpumpenaggregat zum Heben der Last derart 
urasteuerbar ist, dafi die Pumpe als Pliissigkeitsmotor direkt 
und den Mlektromotor zura Betrieb als Generator antreibt. 

o bokniiiiteri Auh tiihru ngen sind aurwendig und haben einen 
ungiihstigen Wirkiingsgrad,^^^'w eine Umsteuerung angeordnet 
ist. Hlnsichtlich der gehanriten US-PS ergitit sich ein appa- 
rativer Aufwand, indera zwei verschiedene elektrische Maschi- 
nen vorgesehen sirid, wobei auch die Steueranordnting einen 
gewissen Aufwand betredtbt. Dieser Aufwand ist auch dadurch 
bedingt, daB eine Verkettxmg der hydraulischen Leitungen 
vorliegt. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Hubvorrichtung 
dor oingnngs jTonnnnten Art hinsichtlich einer moglichst ein- 
J'nr.iion lluhonorgi o-Kiickgewinnung auszufuhren, ohne daB ,be- 
•'.rii^MfJi rltn* llnu*; hoiaoriing oino lJherlngerun|T^ odor ein berjon— 
dorop AuTwnnd getrieben werden mufi, wobei aber ein optima- 
ler Wirl<xingsgrad fiir die 'Energieruckgewinnung erreicht wer- 
den soli. ' 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelOst, dafi die elek- 
trische Antriebs- und Stromerzeugungsyorrichtung wahlweise rait 
der Pumpe in der Druckleitung der Pumpe und einer Turbine in der 
Ableitung kuppelbar ist. Hierdurch wird der Einsatz nur zum je- 
weil igen Zwecke in der Arbeitsphaee beim Hub oder be Ira Abatjnkon 
durchgef^Uhrt. Das schafft die Voraussetzung fUr eine optimale 
Auslagerung der einzelnen Einrichtungen. 

Dabei liegt eine zweckmaBige AusfUhrung darin, dafi mit der Tur- 
bine .e in .Tachometerg^^ verbunden ist, der zur Einstellung 
eines Peldreglers fUr einen elektrischen Motorgenerator vorge- 
sehen ist. 

Hinsichtlich derv beiden Kupplung^n, und zwar jeweils einerseits 
zwischen de.r elektrischen Antriebs- und Stromerzeugungsvorrich- 
tung und andererseits einmal der Pumpe und zxim anderen der Tur- 
bine wird bevorzugt, dali die Kupplung zwischen der Turbine und 
dem Mot;orgenerator. als Oberholkupplung ausgefUhrt ist. Djadurch 
braucht diese Kupplung nicht aXs gesteuerte Kupplung ausgefUhrt 
sein, und es wird der jeweilige Einsatz augenblicklich gewShr- 
leistet»^^ 1^... . v . , vv . , 

Gemafi . eirier weiteren vorteilhaften Ausgestaltving . ±^s% dabei in 
der Ableitung ,der Turbine, zum VorratsbehSllter ein einsteilb.ares 
Absenkventil angeordnet. Dieses, Absenkventil hat den Vorteil, 
da^ der maximale Ladestrom eingehalten werden kann und bei voll- 
geladener Batterie die Hubenergie in anderer Weise abgefUhrt 
wird* • i.; . V J ^ . ; ! ; ; - - ^ { , : - ■ V .: 

■ ' . ' " < *. * ; ,.> ■■• -r-: - r * - 

Die AusifClhrungsform der Erf J^ndung. ist , yorteilhaft durch ein A^gre 
crat auf einer Grundplatte mit wenigstens drei Maschinen, einer 
Pumpe, einer elektrischen Maschine und einer Turbine mit Lager- 
abstatzungen und zwischen diesen mit Kupplungsvorrichtungen ge- 
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kennzeichnet , von denen wenigstens eine getrennt ansteuerbar ist 
und die auch mit LagerabstUtzungen versehen sind. Dadurch liegt 
eine gescHlossene raumliche Ahordnung vor, die zweckmaBig auch 
einbezieht, daii mit der Grundplatte ein Vorratsbehaiter ftir hy- 
draulische StrSmungsmittel verbunden ist, in welchen der Saug- 
stutzen der Pumpe und der Ableitung der Turbine mUnden. Perner 
sind vorteilhaft auf der Grundplatte eine Steuereinrichtung mit 
einem Feldregler und einer Batterie fttr die elektrische Antriebs- 
und Stromerzeugungsvorrichtung und fUr eine Kupplung angeordn t. 

.' ' '\' ' ' ■ ■ . . . ' • * ^ - : ... 

- ■ • * ■ f . ■ i , .. . , : ' . 

Die Ertindung wird im folgenden ahhand von AU^fUhrungsbeispielen 
beschrieben, die schematisch in der Zeichnung geze^^ In 
der Zeichnung zeigen: r . 



Pig, 1: eine prinzipielle Anor dnuhg iait elektrischem 
' u^ hydraulischem Stromlaufplan luid deri ein- 
ahder ztigeordheten Teiien; 



Pig, 2: eirie Seiterianslcht einer Baugruppe in rSum- 
' " iich besf;iimhter Ziiordnurig; 



In Pig. 1 ist eine elektrische Antriebs- und Stromerzeugungsvor- 
richtung 1 als Gleichstrom-Nebenschluiiraaschine mit einem Neben- 
schiufi^feid ^ gezeigt '/"da^ iib^r efinem Feldregler 3 arigesctilossen 
ist* bieser Feldregi^3^^^ einert^l^leBwandler 4 %iit dem 

Ankers tromkre is 5 del* ' Qleichstrom-^Nebensc'hlUfimas chine in Verbin- 
dung, inf welch Witf auch eine^ Batterii* B eihgebrdnet ^ ist • 



i "1 



Der NebenschluJ;Sregler 3 steht Uber eine weitere Punktionsverbin 
dung 7 mit einem Tachometergenerator 8 in Verbindung, der rait 
der Welle 9 einer Turbine lo Vterbundeh ist, ilber weiehe hydrau- 
lisches bruckmitfcel bei^^^^ li in der Hubvor- 

richtung abstrttmt. 
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Die Turbine lo ist rait d r Gleichstrom-Nebenschlufimaschine 1 
durch eine tJberholkupplung 12 verburiden , und zWar derart, dali 
die Gleichstrom-Nebenschlufimaschine 1 rlur dahn angetrieben wird, 
wenn sie von der Turbine lo Uber die Oberhoikupplung 12 ange- 
trieben wird* Dabei wird zugleich der Peldregler Ip Uber den 
Tachometergenerator 8 gesteuert, um eine angemessene Stroraab- 
gabe im generatorischen Betrieb zur Aufladung der Batterie 6 
zu bewirken. - . - 

Die Gleichstrdni-Nebenschlulimaschine 1 ist fernef durch eine Kupp- 
lung 13, beispielsweise eine Magnetkupplung mit einer Pumpe 
verbindbar, die mittels ihrer Saugstutzen 15 aua einem Vorrats- 
behaiter 16 'Druckmittei fSrdert . Der Druckstutzen 17 de!r Pumpe, 
wie auch die Zulaufleituhg 18 der' Turbine, sind mit einem Steuer- 
schieVer 19 verbundeh, dessen Atis^ang 26 mit der Zylihderkolben- 
vorrichtung 21 Vertfunden sind* ^ ■ ^ • ^ ■ 

; ■ - ' * ' ^ * ' ^ ' ' - ^ . ^ ' r . ; . t 

im Hubbetrieb fSrdert die Pumpte i*» Driickmittel in den Arbeit sraum 
der Zylirtderkblberivorrichtuhg. 6ei dem '^iesbezUglichen Ahtipieb 
der Gleichstrora-Neb^nschiufimaschine 1 ^a Motor steht die Turbi- 
ne lo still, weii die^ OberholkUpfplung 12 kiiWr^'M 
Dabei wird die Erregung der Nebenschluliwirkung 2 derart verrin- 
gerti daii die Maschirte 1 als Motipr Alt eihem geregeltenifthker- 
strbitt lauft, - ■ ' 

Wenii der Steuerschieb'et* 19 zur "Absenkiui g der^ 

wi-t^,^ wird zugletcth die Kuppl^ Steuferver- 
bindung' ist nicht rnehr dc^r^est^ilt* In diessem'^Betriebszustand 
treibt "die Tur^birie io die Gleichstrom-Nebeniachlufimaschine 1 
durch die aberholkuppiung 12 ah* Daliei Wird gleichzeitig die Ab- 
senkgesdhwindigkeit welche^die Drelizahl der 'Turbine" lo ein 

Maift ist, durch den Tachometergenerator S gemessen Und in den 
Peldregler 3 eingefUhrt, Durch ErhOhung der Pelderregung kann 
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der von der nun als Generator arbeitenden Gleichstrom-Neben- 
schluJimaschine 1 abgegebene Strom so geregelt werden, daii eine 
Aufladung der Batterie 6 erfolgt, Hierbei jn\xl6 der Nebenschlufi>re g- 
ler 3 30 ausgesteuert werden, daJi der Ladestrom aur einem zulSs- 
sigen Wert gehalten wird. Solche Vorkehrung.en sind an sich be- 
kannt* 

Um auch bei geladener Batterie 6 eine definierte Absenkgescbwin- 
digkeit der Last 11 zu erreichen, ist in einer Ableitung 21 der 
Turbine lo in den- Vorratsbehftlter l6, ein Absenkvejitil 22, einge- 
schaltet* ^ ...... - ..... 



Durch die: b^schriebene. AusfUhrung , wird ein, yorteilhaf tes Aggr gat 
mit wenigstens drei, Maschinen, der Pumpe 14, der . elektrischen An- 
triebs-^ . und Stromerzeugungsvorrichtung 1 als .elektrische Waschine 
und der Turbine lo geschaffen, die .,auch .,in einem gemeinsamen Oe- 
stell in fester Zuordnung zueinander eng angeordnet sind* Hinzu 
kommen die 'beiden in yerbindung,,mit Zwischenlagern anzuordnenden 
Kupplungsvorrichtungen 12 und 13» yon dene n eine als in sich ge- 
s Chios senje Einheit in Form einer .Ol^erholkupplung ausgefUhrt ist, 
die also keiner besonderen Bet.atigungsmittel bedarf • _ 



In Pig. - 2, ,1st : ein solches Aggr^gat eezeigt , . in welchem die Pumpe 
l4, die elektrische Antriebs- und Stromerzeugungsvorrichtung 1 
und die Turbine lo vermittels LagerabstUtzungen 24, 25, 26 auf 
einer. Grundplatte 27 f est ..angeordnet s^ind, .Zwischen der Pumpe 14 
und; der elektrisphen,. Antri^ lpezi.ehungsweise Stromerzeugungs- 
vorrichtung Irijst die steuerbare Kupplung 13> und zwischen der 
Vorgrichtung A und .del? Turbine lo die .Oberhplkupplung 12 angeord- 
net, fUr die^gemaii^Fig, 2.auch Absttit 28, 29 auf der Grund- 
platte* vprgesetien, sind» ..Diese trSgt auch eine Steuereinrichtung 
3o mit dem Peldregler 5 und der Batterie ,6 sowie auch mit den 
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Steu rteilen fttr die Kupplung 13, wob i die Punkt ions verbin- 
dungen 31, 32 erkennbar sind. 

Das Aggregat nach Fig. 2 besitzt an der Turbine lo auch den 
Tachometergenerator 8, der Uber eine besondere Konsole 33 ab- 
gestiltzt sein kann. 

Das Aggregat enthait nach Pig. 2 in der an sich geschlossenen 
Baugruppe auch den Vorratsbehaiter 16, in welchen die.Saug- 
stutzen 15 der Pumpe und die Ableitung 23 der Turbine mUnden. 
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